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ERRATA

Page 36, ligne 29; au lieu de Neomorphaster Parfaiti, lire : Neomorphaster
Talismana.

Page 44, lignes 4, 10 et 21; au lieu de Neomorphaster Parfaili, lire : Neomorphaster
Talismani.

Page 44, ligne 5; au lieu de Stichaster Parfaiti, lire : Stichaster Talismant,

Page 124, ligne 13; au lieu de Neomorphaster Parfaiti, lire : Neomorphaster
1alismani.



RESULTATS SCIENTIFIQUES

DE LA

CAMPAGNE DU “ CAUDAN”

DANS LE GOLFE DE GASCOGNE

(AOUT-SEPTEMBRE 1895)

INTRODUCTION

Le 19 aout 1895, le ¢* Caudan ” ayant & bord wune commission
scientifique composée de quatre naturalistes, MM. Thoulet, Roule,
Le Dantec et Kochler, quittait le port de Lorieht pour une cam-
pagne de deux semaines en vue d'opérer des dragages profonds
dans le golfe de Gascogne et de faire des obscervations océanogra-
phiques. L’exposé des résultats scientifiques de cette exploration
fait I'objet du présent volume.

Celte campagne, qui est toute d'initialive privée, a 6té entre-
prise & I'aide de ressources relativement trés modestes, provenant
en grande partiec de dons recueillis & Lyon. Elle ne saurait donc
en aucune fagon étre comparée aux grandes expéditions effecluées,
il y a une quinzaine d’annédes, par le *‘ Travailleur” et le ¢¢ Talis-
man ', ni par l'installation des appareils, ni par I'étendue des
régions explorées, ni par le nombre et I'tmportance des échan-
tillons capturés. Ces explorations avaient été organisées par le
Gouvernement francais avec un trés grand soin, et les dépenses
n'avaient pas été ménagées pour assurer le succes de ces expédi-
tions dont l'itinéraire comprenait, non seulement le golfe de Gas-

Uxiv. pe Lyox. — Camp. du ‘‘ Caudan ". 1
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cogne, mais encore les cotes de I'Afrique orientale, les Acores, la
mer des Sargasses et la Méditerranée.

Mes visées étaient beaucoup moins hautes, et, en organisant une
campagne de dragages profonds, mon but principal était de réunir,
pour le laboratoire de Zoologie de la Facullé des Sciences de
Lyon, des types d’animaux des grandes profondeurs dont on ne
trouve de collections, parmi les établissements scientifiques, qu'au
Muséum d’histoire naturelle de Paris. Les sommes dont je pouvais
disposer ne me permettaient d’ailleurs-pas d'étendre beaucoup mes

explorations.

Pour effectuer des dragages profonds, il faut avant tout avoir
a sa disposition un bateau permettant ce genre d'opérations. M. le
commandant Guyou, auquel j’exposai mes plans, voulut bien
intervenir auprés de M. le ministre de la Marine, qui était alors
M. 'amiral Besnard, et le pria de vouloir bien participer a 'ccuvre
scientifique que je désirais entreprendre, en prétant un batiment de
I’Etat, pour une durée qu'il jugerait compatible avec les nécessités
de service. M. 'amiral Besnard accueillit cette demande avec une
bienveillance dont je lui garde une profonde reconnaissance et il
décida que le ‘¢ Caudan”, stationnaire du port de Lorient, serait
mis, pour une durée de deux semaines,du 19 aoGit au 2 septembre,
a la disposilion d'une commission qui exécuterait des travaux de
zoologie et d’océanographie dans le golfe de Gascogne, & la condi-
tion toutefois que tous les frais d’installation et de navigation se-
raient remboursés & son département. M. le commandant Guyou
devait naturellement prendre la présidence de cette commission
que je fus chargé de constituer. Mes excellents collégues et amis,
MM. Thoulet, professeur & la Faculté des Sciences de Nancy,
Roule, professeur & la Faculté des Sciences de Toulouse et Le
Dantec, préparateur i la Faculté des Sciences de Paris, voulurent
bien accepter d'en faire parlic avec moi. Malheureusement, et a
notre trés grand regret, M. le commandant Guyou, retenu, au
moment du voyage, & la commission d’examens d’entrée a 1'Icole
navale, ne put s’embarquer avec nous.
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Le ‘¢ Caudan " convenait admirablement pour le genre d’opéra-
tions auquel il était momentanément destiné. Ce bitiment est un
aviso-remorqueur de 45 metres de long, de 7 m. 20 de large et de
3 m. 50 de tirant d’eau, avec un déplacement de 3635 tonnes. La
machine, de 650 chevaux, est & pilon, & deux cylindres compound
et peut lui faire filer 12,5 & 13 nceeuds. Elle fait environ 9,1 tours
par nceud de vitesse, mais, avantage trés précieux pour les opé- .
rations de dragages, elle peut tourner 23 & 28 tours seulement
sans fatigue, en communiquant au batiment une vitesse de 2,5 &
3 neeuds, ce qui permet de trainer le chalut & la vapeur et non a la
voile. Enfin le ¢ Caudan ” posséde un treuil & vapeur de 25 a 30 che-
vaux, qui lui sert & virer ses ancres et dont nous nous sommes
servis pour virer le céble et le fil de sonde et pour actionner une
dynamo. .

Dés le commencement de juillet 1895, les travaux d’installation
des appareils de sondages et de dragages furent commencés 4 bord
du ‘¢ Caudan " sous la direction de M. le préfet maritime de Lo-
rient, M. I'amiral Parayon et du lieutenant de vaisseau comman-
dant le ** Caudan ”, M. de Kergrohen. Les travaux furent poussés
assez activement pour que tous lesaménagements fussent terminés
des le 135 aoit, et, a la date fixée par M. le ministre de la Marine,
le ¢* Caudan ” était préta prepdre la mer.

Je tiens & adresser ici l'expression de ma reconnaissance aux
personnes qui ont bien voulu me préter leur bienveillant concours
pour I'organisation de la campagne que je me proposais d'entre-
prendre. Mes remerciements doivent d’abord s’adresser @ M. I'ami-
ral Besnard qui a accord¢ le batiment nécessaire, & M. Liard,
Directeur de I'enseignement supérieur, qui a bien voulu faire toutes
les démarches nécessaires au ministére de la Marine et aupres
duquel j'ai trouvé le plus bienveillant appui; & M. I'amiral Pa-
rayon, préfet marilime de Lorient et & M. I'amiral Godin, major
général, qui ont donné toutes les facilités désirables pour l'instal-

lation des appareilsa bord et la construction de divers instruments
dans les ateliers du port.

. e a2 un
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Je n'oublie pas que c’est uﬁiquement grice 4 l'intervention, et
sur les instances de M. le commandant Guyou auprés de M. le
ministre d& la Marine, que ce dernier a consenti a préter le ** Cau-
dan ”; mais M. le commandant Guyou ne s’est pas contenté d’user
de son influence et de sa haute situation pour obtenir le batiment
qui était indispensable pour les dragages. 11 s’est préoccupé avec
le plus grand soin de la construction des appareils et de leur
installation & bord; il m'a fourni les plans d’un certain nombre
d’appareils et donné des renseignements techniques sur les autres.
Il a donc doublement assuré le succes de I'expédition, qui, sans
- son aide, sans ses savants conseils, ¢t élé compromis. Qu’il me
permette de lui exprimer publiquement ma profonde gratitude et
ma sincére affection.

Je remercic aussi M. le licutenant de vaisseau de Kergrohen,
qui a donné tous ses soins & l'aménagement des appareils & bord
du ¢ Caudan” et qui, pendant toute la durée de la campagne,
nous a prété le concours le plus dévoué et le plus actif, n'ayant
d’autre souci que d’assurer la réussite des opérations de sondages
et de dragages; I'équipage du ‘¢ Caudan ”, qui a exécuté avec le
plus grand zéle et une parfaite bonne volonté les manaeuvres par-
fois pénibles qu'exigeaient ces opérations, et M. Le Grené, ancien
premier maitre de la Marine, qui nous a aidés de ses connaissances
spéciales dans la construction de nos engins de péche a4 Lorient.

Enfin jadresse I'expression de ma reconnaissance & mon excel-
lent ami Le Danlec, qui a passé & Lorient plusieurs jours avant et
apres notre départ, pour s’occuper, soit de I'embarquement du
matériel, soit de I'emballage des appareils et des collections.

J'ai dit plus haut que les ressources mises & ma disposition pour
solder les dépenses de 'expédition provenaient de dons, en grande
partie. Je saisis avec empressement 'occasion que j’ai de nommer
les personnes ct les sociétés qui se sont intéressées & mon entre-
prise et a la générosité desquelles je dois d’avoir pu entreprendre
cctte campagne. J'ai recu d'importantes subventions de M. Liard,
Directeur de!’enseignement supéricur, de I’Académie des Sciences,

.
|
-
-
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Arts et Belles Letires de Lyon, du conseil général du Rhéne, de la
Société des Amis de I’Université de Lyon, de M. Lortet, directeur
du Musée d’histoire naturelle de Lvon, de M. Bedot, directeur du
Musée d’histoire naturelle de Geneéve, de M. Friant, directeur du
Musée d’histoire naturelle de Nancy, de M. Roule, professeur a la
Faculté des Sciences de Toulouse, de M. Thoulet, professeur & la
Faculté des Sciences de Nancy. A tous j'adresse I'expression d'une

profonde reconnaissance.
Jc ne puis passer sous silence une donation de 2,500 ﬁ ancs,

faite en ma faveur a la Faculté des Sciences de Lyon, par MM. A,
et L. Lumiére auxquels je renouvelle mes remerciements ; mais
je dois me borner a signaler ici leur générosité, les liens de parenté
qui me rattachent a eux m’interdisant d’insister sur ce sujet.

L’élude des collections faites & bord du *‘ Caudan™ a été confiée
aun certain nombre de spécialistes qui ont bien voulu me préter
leur concours. Tous ces collaborateurs ont eu I'extréme obligeance
d’entreprendre cette étude sans retard, de telle sorte que les résul-
lats obtenus pourront étre publiés rapidement. Plusieurs manu-
scrits se trouvent déja entre mes mains ;j’espére que la publication
de lous les mémoires isolés pourra étre terminée cette anncée et
sera complete en trois fascicules qui seront publiés dans les Anna-
les de ['Université de Lyon.

Voici la liste des différents savants qui ont bien voulu accepter
la collaboralion que je leur avais demanddée et entreprendre avec
mol la publication des Résultats scientifiques de la campagne du
‘*“ Caudan”. Je suis heureux de remercier tous mes collégues et
amis de l'aide (u'ils ont eu I'amabilité de me preter.

GROUPES TRAITES.

MM. Bonnier . . . . ... .. Edriophtalmes.
~Calvet . . . . ... Bryozoaires.
Canu. . . . . . ... .. Copépodes.
Caullery . . . . . . . .. Podophtalmes.
Joubin. . . ., . .. .. CGéphalopodes.

Le Dantec . . . . . . . . PProtozoaires.
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GROUPES TRAITES.

MM. Locard. . . . . .. . . . Mollusques testacés.
Roule . . ... ... .. Coelenterés, Annélides, Tuniciers.
Thoulet. . . . . . . ... Océanographie.
Topsent. . . . . . . . .. Spongiaires.
Trouessart . . . . . . . . Acariens.
Vayssiére, . . . . . . . . Mollusques nus.

Les Echinodermes et les Poissons seront traités par moi-méme.






DESCRIPTION DES APPAREILS

HISTOIRE SOMMAIRE DU VOYAGE

APPAREILS DE SONDAGES

Les appareils de sondages (fig. 1) avaient été installés & 1'avant
du ‘¢ Caudan”, co6té babord. La machine 3 'sonder dont nous nous
sommes servis avait été construite par M. Postel-Vinay et nous a
donné d’excellents résultats.

Cette machine (fig. 2} se compose de deux appareils indépen-
dants : le timbour sur lequel est enroulé le fil de sonde ct ses
accessoires d'une part, et le compteur de tours d’autre part.

Le tambour en bois, renforcé de plaques métalliques, a un dia-
meétre de 50 centimetres, une largeur de 4 centimetres, et il est
muni de joues qui atteignent une hauteur de 8 centimeétres. L’axe
qui le supporte s’appuie sur un biti en fonte tres solide, et il se
termine 4 une de ses extrémités par une poulie de 20 centimetres
de diameétre destinée a recevoir une courroie de transmission.
L’autre extrémité de cet axe est munie d'une poulie & gorge sur
laquelle agit un frein constitué par une lame d’acier garnie de las-
scaux en bois. L'un des bouts de la lame du frein est fixé sur le
biti, et I'autre sur un des grands cotés d'un cadre oscillant qui fait
tout le tour de I'appareil, sorte de levier qui arréte automatique-
ment le déroulement du fil dés que le plomb a touché le fond.
Voici la maniere dont ce frein fonctionne.

Le cadre est fixé sur I'axe du tambour et il peut osciller autour
de cet axe, mais son point d'appui, au lieu d'étre exactement en
son milieu, se trouve plus rapproché d’'une des extrémités que de
I'autre, celle qui est dirigée vers 'arriére du bateau. L’autre extré-
mité porle une poulie & gorge sur laquelle s’enroule le il & la sortie

du tambour. En quittant cette poulie, le fil se releve pour passer
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sur la poulie du compteur de tours. Il résulte de cette disposition
que tant que le fil se déroule, la poulie, et par conséquent aussi le
grand bras du levier qu’elle termine, ont une tendance 2 se relever
constamment : aussi la lame d’acier du frein et les tasseaux qui
s'y trouvent fixés, cessent-ils de presser sur la poulie correspon-
dante. Les mouvements d’oscillation du levier peuvent d’ailleurs
8tre réglés, soit 4 la main, soit & I'aide d’'un poids mobile que I’on
place sous l'extrémité antérieure de ce levier et que I’on diminue
ou que 'on charge suivant que la descente du fil est trop rapide
ou trop lente.

Au moment ou le plomb touche au fond, la grande branche du
levier cesse d’étre soulevée et retombe en entrainant le frein qui
agit énergiquement sur sa poulie et arréte instantanément le mou-
vement du tambour.

Le compteur de tours est indépendant du tambour et se fixe
sur le pont & une certaine distance et en avant de celui-ci. Il se
compose d'un baiti en fonte supportant une poulie & gorge ayant
- exactement un metre de circonférence et deux cadrans dont I'un
“iﬁdique les unités et I’autre les dizaines.

Au sortir du compteur, le fil passe sur une poulie de retour,
fixée sur le pont, qui le dirige obliquement en haut vers une aulre
poulie, placée & 'extrémité du bossoir de capon : il tombe ensuite
a la mer.

Cette derniére poulie n’était pas portée directement par le bos-
soir, mais elle était placée & 'extrémité d’un ressort & boudin,
d’une longueur totale de 40 centimétres, renfermé lui-méme dans
I'intérieur d’une boite métallique cylindrique : c’était cette boite
qui, & l'aide d'un anneau, était suspendue au bossoir. Le ressort
était destiné 4 servir d'accumulateur : sa charge d’aplatissement
était de; 120 kilogrammes. Pendant les sondages, les oscillations
variaient entre 10 et 15 centimetres.

Le fil de sonde était, comme d’habitude, une corde de piano :
son diamétre était d’'un millimetre et sa résistance 3 la rupture

de 140 kilogrammes. Trois glénes de 4,000 metres chacune avaient
été embarquées.



HISTOIRE SOMMAIRE DU VOYAGE 11

- Les sondeurs étaient conformes au modele de Sigsbee et les
poids dont on les chargeait variaicnt entre 10 et 20 kilogrammes.

On sait que pour éviter les coques, le plongeur ne doit pas &tre
attaché directement au fil de sonde. Nous nous servions comme
intermédiaire d'une corde en chanvre tressée, d'une longueur de
plusieurs metres. A cet effet, 'extrémité du fil de sonde était
enroulée, puis soudée, autour d'une cosse dans laquelle passait la
corde tressée.

Le fonctionnement de cet appareil ne présentait rien de parti-
culier. Pour effectuer un sondage, le sondeur, solidement amarré
a la corde tressée qui lerminait le fil métallique, était chargé de
la quantité de poids jugée convenable et était amené doucement
au niveau de l'eau; il était maintenu par un homme jusqu’au
moment ot le commandant donnait I'ordre de mouiller.

Dés que le plomb avait touché le fond, le mouvement s’arrétait
instantanément sous l'action du frein et on lisait la profondeur
sur le compteur. Le fil devant étre remonté mécaniquement, I'une
des poupées du treuil (celle de babord) avait été remplacée par
une grosse poulie en orme qu'on reliait a I'aide d’une courroie a la
poulie de la machine & sonder. La vitesse d’enroulement était
'environ 100 meétres & la minute.

Le commandant du ‘‘Caudan” avait adopté pour les sondages
une manceuvre différente de celle qu'on suivait sur le *‘Talisman”
ct qui a toujours donné d'excellents résultats. Le batiment était
placé vent arriére et il était maintenu immobile, & 'aide de
quelques tours de machine en arriere, pendant toute la durée
de Popération.

Prévoyant le cas, qui s’est d'ailleurs produit, ot les sondeurs
Sigsbee qui avaient été embarqués seraient perdus a la suite de
ruptures accidentelles du fil, j’avais cu la précaution d’emporter
quelques appareils trés simples, dont j'avais lu la description dans
le Traité de Télégraphie sous-marine de Wunschendorff et qui
ont été employés a bord du *‘Faraday”. Ce sondeur consiste sim-
plement en un crochet fermé par un ressort qui s'ouvre de 'inté-
ricur & I'extéricur. Le crochet sert & soutenir le plomb de sonde
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qui, & cet effet, porte un anneau dans lequel on engage l'extrémité
du crochet. Lorsque le plomb est mis en place, il repousse par son
poids le ressort contre la tige du crochet, mais dés qu'’il touche le
fond, le ressort repousse le crochet en dehors de I'anneau ct le
plomb se trouve dégagé.

Nous nous sommes servis de cet appareil & bord du ‘‘Caudan”,
mais nous avons remarqué que le plomb pouvait se dégager avant

a b

Fig. 3. — Crochet & palette supportant le plomb de sonde.

que le fond ne soit alteint. Sur les conseils du commandant de
Kergrohen, cet appareil a élé modifié & bord de la maniére sui-
vante. Le ressort (lig. 3) a été supprimé et a la base du crochet on
a soudé, perpendiculairement & la direction de la partie droile A,
une tige terminée par une palette P, lIégérement concave sur scs
deux faces. Le crochet est engagé comme d’habitude dans I'an-
neau du plomb de sonde; l'appareil se présente alors dans la
position représentée en a : la tige terminée par la palette est
horizontale et lc manche du crochet vertical. C’est dans cette
position que I'appareil est envoyé a la mer. Des qu'il a touché le
fond, le crochet bascule, prend la position représentée en & etle
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plomb est mis en liberté. Dans le cas ou il ne lomberait pas au
moment mé¢me ou le fond est alleint, et s'il restait encore engagé
lorsqu’on commence & virer le fil de sonde, on concoit que la trac-
tion exercée sur le fil, jointe & la résistance que I'eau présente a
la palette, fera immdédiatement basculer tout le systéme el par
cons¢quent le plomb sera mis en liberté.

La palette et le crochet lui-méme peuvent étre enduils de suif
de maniére & rapporler un échantillon du fond, échantillon qui ne
peut pas étre comparé, comme importance, a celui que rapporterait
un sondeur de Sigsbee, mais qui suffit néanmoins pour donner
unc indication précicuse.

Cet appareil, tel qu’il a été modifié & bord du ‘¢ Caudan ", se
recommande par sa simplicité et par son prix trés modique : il
peut surtout &tre utilisé dans des sondages qui doivent étre suivis
de dragages et dans lesquels, par conséquent, il importe peu que
I'échantillon rapporté du fond soit volumineux ou non.

La machine & sonder que je viens de décrire a trés bien fonc-
tionné pendant toute la campagne, malgré unc légére imperfection
qui a pu 8tre réparée facilement & bord. Le tambour, construit en
bois, n’était pas suffisamment solide : des le deuxiéme jour, sous
I'influence de 'humidité et des tractions du fil, les picces se dis-
joignaient et les joues s'écartaient du tambour : cette piece aurait
du éotre en tole. Il a suffi de la consolider et de la maintenir
solidement avec quelques piéces mélalliques pour assurer le fonc-
tionnement parfait de I'appareil pendant toute la campagne.

Indépendamment de cette machine, javais fait construire a
Lyon, dans les ateliers de M. M. Lumiére, un aulre appareil d'une
grande simplicité desliné a fonclionner & bras, et que je fis em-
barquer comme sondeur de fortune pouvant remplacer l'autre
machine en cas d’accident. Nous n’avons cu l'occasion de I'em-
ployer qu'une secule fois pendant la réparation faite & l'autre
appareil et il a tres bien fonctionné. Cet appareil n'est quune
modification et une simplificalion d’autres appareils déja connus
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corps avec lui, regoit dans sa gorge une corde en chanvre, ou mieux
une laniére de cuir (C) dont 'une des extrémités est fixée au bati
et tandis que l'autre extrémité, tombant librement, soutient des
poids que I'on peut graduer & volonté (I).

En sortant du tambour, le fil de sonde (S) se dirige oblique-
ment vers le bas pour s’enrouler sur une poulie & gorge (P) dont
’axe est fixé & la partie inférieure du bati. La circonférence de cette
poulie a exactement un metre; I'une des extrémités de I'axe est
munie d’un doigt qui peut s’appuyer sur un compteur de tours (A),
vissé lui-méme sur le biti en dessous de I'axe de la poulie. A
chaque tour de la poulie, et par conséquent & chaque métre de fil
déroulé, le compteur marque une unité.

La partie supérieure du bati se prolonge a I'aide de deux bras
obliques (E), formés, comme ce bati lui-méme, de fers a cornidres
et dont la longueur est suffisante pour qu’ils débordent le bitiment.
A I'extrémité de ces bras se trouve suspendu une boite métallique
cylindrique (D) renfermant un fort ressorta boudin destiné a servir
d’accumulateur. Ce ressort supporte une poulie (G) sur la gorge
de laquelle passe le fil de sonde avant de tomber & la mer.

L’axe du tambour peut étre muni de deux manivelles (M) qui
permettent de relever le fil de sonde & bras. L'appareil doit alors
&lre placé perpendiculairement au grand axe du navire de manieére
que les bras qui supportent I'accumulateur débordent le batiment.
Mais I'appareil peut aussi fonctionner mécaniquement. En effet,I'axe
a été construit de telle sorte qu'il puisse recevoir une poulie (V)
sur laquelle s'enroule une courroie de transmission. Pour que
I'apparcil fonclionne dans ces conditions, il faudrait le placer
suivant le grand axe du bateau, supprimer les bras et installer
sur le pont une poulie de retour qui conduirait le fil & la poulie de
I'accumulateur qu'on suspendrait, par exemple, au bossoir de capon
comme nous l'avions fait pour notre machine  sonder principale.
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APPAREILS DE DRAGAGES.

Les appareils de dragages comprenaient : un treuil destiné a
virer le cdble; une bobine ou touret sur lequel ce cédble était
emmagasiné ; le cible lui-méme; un appareil stoppeur ; des chaluts
et autres engins de péche divers; enfin une dynamo et un moteur
électrique.

Le ¢ Caudan " est pourvu d'un treuil puissant qui lui sert & virer
ses ancres : ce treuil a une force de 30 chevaux environ et il fait

26 4 28 tours & la minute. Ce treuil put &tre utilisé pour relever le
cable sans aulre modification que le changement des poupées qui

étaient trop petites et qui furent remplacées, & tribord, par ume
poupée de 40 centimétres de diamétre, et & babord, par une grosse
poulic en orme sur laquelle s’enroulait la courroie de la machine
asonder, ainsi que j'ai eul’occasion de le dire plushaut. Enfin I'axe
du treuil avait également été muni d'une poulie supplémentaire
destinée a actionner la dynamo.

La circonférence de la poupée sur laquelle s’enroulait le céble
élant de 1 m. 20 environ et le treuil faisant 26 tours a la minute,
on voit que la vitesse d'enroulement du cdble était de 1,20 X 26,
soit, en chiffre rond, 30 metres & la minute.

Touret de bobinage (fig. 5). — Le touret du cable avait été construit
de maniére & ¢tre manaruvré facilement & bras. L'axe de la bobine
avait une longueur de 1 métre et un diameétre de 30 centimétres;
les joues avaient également une hauteur de 30 centimetres.
Lorsque les 5,000 metres de cAble étaient enroulés, le dernier tour
se trouvait & 3 cenlimetres du bord des joues. Le rapport des
engrenages élait de 2 : 1. Un frein trés énergique (F), formé d’une
Jame d’acier s’enroulant autour d’une poulie, permettait d’arréter
le mouvement presque instantanément. Un appareil guideur
automalique, formé d’une vis hélicoidale qui supportait un gui-
deur (G) dans lequel passait le cable, était mu & la main, & l'aide
d'une pelite manivelle m, et permettait I'enroulement régulier des
tours successifs. Deux manivelles (M), mues chacune par deux
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" 'Les deux manivelles du touret pouvaient s’enlever, et une poulie
A gorge, destinée & recevoir une courroie de transmission (P),
pouvait élre placée indifféremment & droite ou & gauche. J'avais
espéré que 1'enroulement du cable sur la bobine pourrait s'opérer
a l'aide d’un moteur électrique qui avait été placé en arriére du
tourcet, mais ce moteur s’est montré insuffisant pour mettre, a lui
scul, le touret en mouvement : il rendit néanmoins des services en
aidant les hommes qui tournaient les manivelles et en diminuant

leur fatigue.

La dynamo avait été placée tout a fait & 'avant du bateau, en
avant du treuil qui 'actionnait; elle donnait 100 volts en tournant
325 tours seulement. Cetle dynamo servait également a I'éclairage
électrique.

Cdble. — Le cable avait été fabriqué & Lyon par MM. Teste,
Pichat, Moret et C'°. Il avait une longueur de 5,000 metres, un
diametre de 9 millimetres et une résistance a la rupture de
4,350 kilos. Il pesait moins de 300 grammes par metre. Il élait
composé de six torons, de trois et neuf fils d’acier galvanisé!?,
tordus autour d'une dme en chanvre. Grice a cette composition,
ce cible était extremement souple et il pouvait s’enrouler sans la
moindre fatigue sur des poulies de tres faible rayon : aussi
s'cnroulait-il facilement sur les poulies de retour qui avaient
30 centimeétres de diamétre et sur la poupée du treuil dont le
diametre élait de 40 centimetres.

Le seul inconvénient que ce cible présentait, inconvénient qu’il
partage d'ailleurs avec tous les cibles métalliques, était une
grande tendance a faire des coques, soit vers son extrémité pres
du chalut, soit entre le treuil ct le touret de bobinage quand il
n'était pas parfailement tendu: on n’évitait ces coques qu’en
prenant les plus grandes précautions. C'est principalement pen-
dant les premiers dragages, alors que le personnel du bord n’avait

1. C'est-i-dire que chaque toron offrait une dime formée de trois fils autour de
laquelle s’enroulaient neufs fils périphériques.

bt .
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pas encore pris I'habitude de manicr le cable, que ces coques se
formerent et nous forcerent couper quelques centaines de meétres
de cable; plus tard, les précautions nécessaires ayant été prises
pendant les dragages et pendant 'enroulement du céble, ces coques
ne se formerent plus, et le cAble fonctionna a la ‘satisfaction
générale.

Au sortir du touret, le cdble passait entre les mors d’un appa-
reil sloppeur, trés solidement fixé au pont et se manceuvrant a
'aide d’un fort levier. Il se rendait ensuite a la poupée du treuil
sur laquelle on lui faisait décrire sept ou huit tours, puis il s'enga-
geait sur une poulie de retour fixée & I'une des deux bittes de
I'avant, & tribord. Cette poulie le dirigeait vers l'extrémité du
bossoir de capon d’ou il tombait & la mer aprés avoir passé sur
une dernitre poulie.

Le bossoir de capon de tribord avait été consolid¢ & 'aide d'une
jambe de force, fixée a la coque du bdliment. A I'extrémité de ce
bossoir était suspendu un dynamometre formé d'unc série de
rondelles Belleville et gradué jusqu'a 5 tonnes. En dessous du
dynamometre se trouvait une poulie trés solide, de 30 centimetres
de diametre, sur laquelle passait le cable. La chape de la poulie ct
le cadre du dynamometre étaient faits d'un méme morceau, de
telle sorte que les deux pidces, la poulie et le dynamometre, ne
constituaient qu'un scul et méme appareil.

Les engins de péche comprenaient des chaluts, des dragues,
des fauberts, des filets pélagiques, etc., que je n’ai pas a décrire.
Je dirai quelques mots seulement au sujet des chaluts. Les engins
embarqués élaient de deux modéles différents: les uns apparte-
naient au type employé sur toutes nos cotes de I'Océan par nos
pacheurs et désigné sous le nom de chalut @ verque ; ces chaluts
avaienl de 2 & & metres d’envergure. Les autres chaluts étaient des
chaluts dits « étriers, du type employé sur le ‘* Talisman ” et
“‘I'Uirondelle ”. Ces deux formes de chaluls nous ont donné de
bons résultats: il me semble toutefois que le chalut ordinaire &
vergue offre de grands avantages et qu'il n’est nullement nécessaire
pour les dragages dans les grands fonds de recourir a des modeles
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spéciaux. Presque tous les échantillons de Poissons que nous avons
recueillis ont été capturés a I'aide de chaluts & vergue; les chaluts
a étriers ont, au contraire, tré¢s rarement ramené de Poissons. Aussi
nous nous sommes demandés, & bord du ¢ Caudan ”, si le premier
modéle n’était pas préférable au second, pourla capture du poisson
tout au moins. On peut imaginer. en effet, que le chalut & étriers,
dont 'armature est tout en fer, doit faire, en trainant au fond de
la mer, beaucoup de bruit et que ce bruit effraye et fait fuir le
poisson. Il n’en est pas de méme pour le chalut a vergue ou les
scules parties métalliques sont les deux palins qui soutiennent la
vergue ; de plus celle-ci, étant en bois, doit amortir fortement les
bruits et les chocs.

Des olives en fonte qui étaient fixées sur le cable, & une certaine
distance en avant du chalut, ou sur le chalut lui-méme, complé-
taient le matériel.

L’extrémité du cable, qui avait été engagée dans la poulie du
dynamometre, était frappde sur la patte d’oie du chalut, au moyen
d'une extrémité de chaine a émerillon. Cet émerillon devait servir
a empécher la torsion du cable pendant la descente et la montée
et par suite empécher les coques de se former, mais il ne remplis-
sait qu'imparfaitement ce but.

Voici, d’apres les notes qui m’ont été communiquées par le
commandant de Kergrohen, les différentes opérations que com-
portait un dragage a bord du ** Caudan ".

Le chalut était soulevé du pont au moven d’'un palan d'étai
frappé au capelage du mat de misaine. On le sortait du bord a
l'aide d'un palan de bout de vergue fixé & I'extrémité de la vergue
de fortune. Ces palans élaient frappés ensemble sur le chalut au
moyen d’une estrope & burin: il suffisait de tirer sur un bout de
(quarantenier amarré au burin pour mouiller le chalut au moment
opportun.

Le batiment était, autant que possible, rangé vent arriere, la
machine allant le plus doucemenl possible, c’est-d-dire lournant
28 a 29 tours, de maniére & communiquer au bitiment unc vitesse
de trois nacuds environ. Le cdble était mouillé en larguant le frein
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du touret de bobinage et en affolant la poupée du treuil. La vitesse
de descente, qui serait devenu bien vite trop considérable, était
réglée au moyen du frein qu'on serrait modérément de lemps en
temps pour bien allonger le cédble ct I'empécher de fairc des
coques : on assurait ainsi & la remorque une tension que le dyna-
mometre indiquait immédiatement. Comme le frein s’échauffait
trés rapidement, il était indispensable de le refroidir constamment
a 'eau froide. On filait ainsi une longueur de cdble double de la
profondeur quand celle-ci n’excédait pas 1,000 metres; au dela
de ce chiffre, on filait d’abord une longueur égale a la profondeur
indiquée par le sondage, puis on ajoutait, comme sur le ‘‘ Talis-
man’’, un millier de meétres en plus. Le cdble était alors maintenu
fixe & I'aide du stoppeur dont il suffisait d’abaisser le levier.

Le batiment était maintenu plein vent arriére pendant toute la
durée du dragage qui variait entre une heure et deux heures et
demie. Quand le moment était venu de relever le chalut, on
stoppait en prenant le vent par {ribord de maniére a assurer 1'évo-
lution du bateau qui venait de lui-méme se placer debout au vent,
a I'appel du cable, ct se trouvait ainsi maintenu le plus loin
possible du chalut qui faisait résistance comme une ancre sur le
fond. Le stoppeur était ouvert et on virait le cable 4 I'aide du treuil
a vapeur. En méme temps, le touret de bobinage était mis en mou-
vement, & la fois au moyen du moteur électrique et de quatre
hommes qui tournaient les manivelles. Les plusgrandes précaulions
étaient prises pour que le céble fiut toujours maintenu raide entre
le treuil et le touret, afin d’éviter la production de.coques qui se
formaient, dés qu’il v avait du mou, avec la plus grande facilité.

Le batiment restait orienté vent debout tant que le chalut était
au fond. Dés que la résistance faisait défaut, c’est-a-dire dés que le
chalut avait quitté le fond, le bAtiment tombait trés nettement cn
travers du vent. En notant ce moment avec soin, de maniere a
pouvoir retrancher de la longueur totale de céble filéc la longueur
déja virée, on obtenait facilement I'indication exacte de la profon-
deur & la fin du dragage : celtc indication venait s'ajouter 2 celle
fournie par le sondage.
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Lorsque le chalut arrivait au bossoir de capon, on I'amenait sur
le pont par une manceuvre inverse de celle qui avait été suivie
pour le mouiller. Le chalut était croché avec le palan d’étai et le
palan de bout de vergue diment affalés. Ensuite le cdble était
molli et le palan de bout de vergue pesé jusqu’a ce que le chalut
soit assez haut pour parer la lisse. On embraquait alors le palan
d'étai qui tirait le chalut vers le milieu du batiment. Il suffisait
dés lors de mollir les deux palans en guidant & la main le chalut
pour amener cel engin sur le pont.

Cette maniére de manceuvrer ct'allure plein vent arritre ont
toujours parfaitement réussi quand il y avait du vent. Mais par
calme plat et avec de la houle, il est arrivé que le batiment,
n'étant pas soutenu par le vent, courait sur le chalut qui lui ser-
vait d’ancre. Le cdble, n’étant plus maintenu raide, faisait alors
des coques. Cet accident, qui nous obligea a en couper quelques
morceaux, ne se produisit qu'au début de la campagne. L’expé-
rience montra, en effet, que par calme plat, il fallait continuer a
marcher en virant le cidble au treuil, afin de maintenir ce cAble
raide jusqu'au moment ol le dynamometre indiquait nettement
que le chalut avait quitté le fond: & partir de cet instant, il n’y
avait aucun inconvénient a stopper.

Pendant les dragages, le dynamomeétre indiquait une tension
de 1,000 a 1,500 kilogrammes. Lorsqu’il montait 3 2,000
ou 3,000 kilogrammes, on en concluait que le chalut était pris sur
le fond: cet accident n'offrait d’ailleurs aucun danger pour le
cible en raison de la vitesse réduite et de la faible masse du
batiment : de plus le cable, décrivant dans I'eau une courbe a tres
grand rayon et faisant la chainette, fonctionnait lui-méme comme
accumulateur. Lorsque le chalut se trouvait pris, le bitiment
était arrété et venait sur tribord. Pour le décrocher, il suffisait de
laisser le bateau continuer son évolution en placant la barre de
maniére & maintenir le cible toujours bien raide. Le batiment
virait alors cap pour cap et dés que le dynamometre accusait une
tension moindre, ce qui signifiait que le chalut était décroché,
I'allure normale était reprise et le dragage conlinuait.
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Les appareils de sondages et de dragages avaient été comple-
tement installés & bord, les bocaux et les réactifs, les caisses
métalliques, une provision de 1,000 litres d’alcool et de 30 kilo-
grammes d’aldéhyde formique pour la conservation des échan-
tillons avaient été embarqués dans les deux soutes de l'arriére.
Les dernitres dispositions ayant été prises, on décida de tenter,
le 19 aolt au matin, un dragage d’essai au large de l'ile de Groix,
dans des fonds vaseux de 70 a 80 meétres, afin de s’assurer si tous
les appareils fonctionnaient convenablement. Cette premiére
expérience réussit parfaitement. Un chalut de 4 meétres d’ouver-
ture fut trainé pendant une heure et rapporta, outre de nombreux
Poissons littoraux, un énorme Echinus spheera, de grandes quan-
tités de Pennatula phosphorea et de nombreux Brissopsis lyrifera en
état de maturité sexuelle. Tous les appareils fonctionneérent d'une
maniere satisfaisante pendant celte sortie : une légere retouche au
dynamometre, dont un boulon fut jugé trop saillant, fut seule
nécessaire.

Le ‘“ Caudan " rentra & Lorient vers midi et, les derniers objets
ayant ¢été embarqués, il reprit la mer lc méme soir 4 six heures par
un trés beau temps. Le cap était mis sur le S. 45° O., avec une
vitesse de 8 nauds, de maniere a4 atteindre le lendemain malin
I'accore du banc qui s'étend au large des cotes de France, ou nous
comptions irouver une profondeur suffisante pour commencer
imméddialement nos dragages profonds.

Le 20 au malin nous nous {rouvons par 46°3%' lat. N et 6°52'lat. O.
La sonde accuse une profondeur de 570 metres. Le chalut
est alors paré et il est mouillé & 7 heures et 1/2. On le laisse
draguer une heure et demie, puis on le remonte & bord. Pendant
le dragage, la profondeur a sensiblement augmenté: nous perce-
vons {res nettement le moment ou 'engin quitte le fond, car, & cet
instant, le batiment s’abat sur tribord ; comme il reste encore
environ 700 metres de cible & virer, nous en concluons que la
profondeur est tombée & ce chiflre et que le chalut a du balayer
une région trés en pente, hypothése que les sondages suivants
vinrent d’ailleurs confirmer. Ce premier dragage réussit parfaite-
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ment et le chalut renferme de nombreux échantillons des profon-
deurs : une trentaine de Poissons des grands fonds appartenant
aux genres Phycis, Hoplosthetus, Macrurus, Onus, etc., dont les
couleurs vives et brillantes frappent tout le monde d’admiration ;
des Asthenosoma hystriz, plusieurs Holothuries, une trés belle
Dorigona arenata, des Oursins, etc. Les fauberts, qui avaient été
disposés le long de I'armature du chalut, sont littéralement garnis
de Dorocidaris, d’'Echinus acutus et d'une grande quantité de
Pontaster Marionis dont beaucoup d'échantillons sont malheureu-
secment {ellement mutilés qu’il faut renoncer a les conserver.

Ce premier dragage est donc trés heureux: il nous montre que
tous les appareils fonctionnent bien en eau profonde, et il nous
donne bon espoir pour la campagne qui commence.

Je n’ai pas l'intention de raconter en détail ici lhistoire de
notre petite exploration ni de donner jour par jour le bilan de nos
opérations cn racontant les différentes péripéties du voyage. J'es-
time qu'une reclation de ce genre ne saurait trouver place dans
un travail comme celui-ci qui doit conserver un caractére exclusi-
vement scientifique. Je serai donc trés bref sur ce sujet. Une
histoire détaillée du voyage n’aurait d'ailleurs d'intérét qu'a la
condilion d’étre accompagnée d'une énumération complete des
esptces capturées dans chaque dragage. Or, au moment oii j’écris
ces lignes (13 février 1896), je n'ai pas encore en ma possession les
documentsnécessaires pour élablir de telles listes, quelques groupes
d’animaux seulement, les Mollusques, les Echinodermes, les Anné-
lides, ayant ¢élé déterminés. Je me propose de donner a la fin de
cetle publication, que J’espére ¢tre en mesure de pouvoir terminer
cette année, les listes complétes des échantillons provenant de
chaque station, et 1l me semble que cetlle sorte de récapitulation de
I'ouvrage sera ainsi micux placée a la fin qu'au commencement.

Apres le premier dragage, il nous a suffi de nous déplacer de
quelques minutes vers 1'Quest pour (rouver une profondeur
beaucoup plus grande. Le méme jour a 11 heures, la sonde accuse
une profondeur de 1,710 metres par 7° long. O ct 46°28' lat. N. Le
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chalut remonte chargé de nombreux Coralliaires, principalement
des Acanella arbuscula, qui pendent aux mailles du filet. L'inté-
rieur de la poche du chalut renferme une foule d'échantillons
intéressants : deux Méduses des profondeurs, plusieurs Crustacés
(entre autres de beaux Pentacheles), deux gigantesques Pycnogo-
nides (Colossendeis), une dizaine de superbes Echinus Alexandr:
dont la couleur rose carminée clair est des plus élégantes, des
Letmogone, des Dorigona, un nouvel Astronyx (A. Locardi),
quelques Poissons, etc. Un troisieme coup de chalut donné le
méme soir est beaucoup moins riche: il nous fournit cependant
quelques exemplaires d'un Echinide trés rare, le Salenia hastigera,
qui reviennent attachés aux fauberts.

Le 21 au matin, le ‘“Caudan” se trouvait dans des parages trés
voisins de ceux ou nous avions dragué la veille (6°53' long. O.
et 46°0' lat. N); un coup de sonde est donné, mais & 3,500 meétres
le fond n’est pas encore atteint. On reléve le fil et I'on fait roule
vers le N.-E. Dans I'aprés-diner, par 6°21' long. ct 45°57 lat.,
on trouve le fond a 1,410 metres. Nous sommes donc trés prés
du point ou le *‘ Talisman ™ avait rencontré les P’entacrines en
grande abondance. Le chalut est mis & I'eau et il tomke sur des
fonds trés dangercux, car il reste d plusieurs reprises croché au
fond ; on le dégage facilement en faisant la manceuvre qui a éé
indiquée plus haut. 11 a balayé une véritable fordt d’Amphihe-
lia prolifera, dont il rapporlc de nombreux morceaux ct aux
branches desquellesil s'est completement déchiré : il revient littéra-
lement en Jambeaux. Au milieu de ces Amphihelia vit une faune
trés riche d'Anndlides, de Crustacés, de Mollusques, elc., dont
les déterminations seront données ultérieurement; une Comatule
nouvelle (Antedon flava) est remarquable par une superbe couleur
jaune soufre, qui malheurcusement doit s’atténuer fortement dans
'alcool. La poche du chalut renferme, aumilicu d'une grande quan-
tité de vase, de nombreux Chitonactis, des Phormosoma placenta,
des I:Jponges, des Poissons et un certain nombre de Coralliaires
appartenant aux genres Tylopathes, Umbellula, Anthoptilum, Sti-
chopathes, ctc. Le coup est superbe, maisiln’y a pas de Pentacrines.

t & i hanclilh o





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































